
GP-проект

Расчёт полиэтиленового газопровода высокого давления на прочность.  Проверка условия обеспечения предельно 

допустимой овализации и устойчивости круглой формы поперечного сечения труб газопровода.
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1. Расчётные характеристики.
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Коэффициент, учитывающий распределение нагрузки и опорной реакции

Коэффициент приведения нагрузок от транспортных средств

Коэф. приведения нагрузок от равномерно распределённой нагрузки на поверхности земли

Коэффициент приведения нагрузок от выталкивающей силы воды
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Нормативная равномерно распределённая нагрузка от транспорта

Нормативная нагрузка, от равномерно распределённой нагрузки
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Коэффициент надёжности по нагрузке от давления автомобильного транспорта

Коэффициент надёжности по нагрузке от давления на поверхности земли

Коэффициент надёжности по нагрузке от давления гусеничного транспорта

Коэффициент температурного расширения полиэтилена

Коэффициент надёжности по нагрузке от гидростатического давления воды

Коэффициент надёжности по температурному перепаду стенки трубопровода

Температура замыкания расчётной схемы газопровода в летний период 

-Р.ПЭ.ПУ

1,1

Проверил Расчётный участок трассы от ПК0 до ПК1

Выполнил

10

100

мм

-

мм

-

Ед. 

изм.

оС

МПа

оС

кг/м3

Стадия

- 1

Дополнительные напряжение  в газопроводе при прокладке в особых природных условиях

0,6

0,00022

0,43

1,0

(оС)-1

-

-

-

-

-

МПа

1,0

1,0

1,0

0,7

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
.

-

-

-

-

Коэффициент надёжности по неравномерной деформации грунта

Коэффициент надёжности по весу и давлению грунта

Коэффициент надёжности по собственному весу трубопровода, арматуры и обустройств
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2. Определение вспомогательных коэффициентов.

1.1. Определение минимальной длительной прочности труб, (MRS):

1.2. Определение коэффициента запаса прочности полиэтиленовых труб, (С):

1.3. Определение кольцевых напряжений в стенке трубы от внутреннего давления в газопроводе, (st):

1.4. Определение расчётного перепада температур, (∆t):

2.1. Расчёт продольных осевых напряжений от внутреннего давления, (sпрF):

2.2. Расчёт продольных осевых напряжений от совместного воздействия  силового и деформационного нагружения, (sпрNS):

2.3. Расчёт продольных фибровых напряжений от совместного воздействия  силового и деформационного нагружения (sпрS):
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1.5.2. Определение среднего значения модуля ползучести, (E(te)) при наличии только положительных температур эксплуатации:
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1.6. Определение параметра, характеризующего жёсткость трубопровода (Д):
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1.5.1. Определение среднего значения модуля ползучести, (E(te)) при наличии минусовых условий эксплуатации:

1.7. Определение критических величин внешнего давления, (Ркр1 и Ркр2)

3. Расчёт газопровода на прочность.

*   1,0    =/  ( 2  * ) *1,0* 
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Проверка условий

3.8. Расчётная нагрузка н газопровод от автомобильного транспорта, (Qt):

0,0010-3 * =

кН/м

3

* 0,10Q=b1*Qm+b2*Qq+b3*Qw+b5*Qt= 0,75 * 14,13 +

3.10. Расчётное внешнее гидростатическое давление грунтовых вод на газопровод, (Pw):

3.11. Относительная деформация вертикального диаметра трубы, (ε
w
):

кН/м

*( 1 +

ε
w
 = j  * 

4. Определение величины расчётных нагрузок

3.1. Нормативно равномерно распределённая нагрузка от давления грунта на газопровод, (qm):

3.2. Равнодействующая расчётной вертикальной нагрузки на единицу длины трубопровода от давления грунта, (Qm):

3.3. Расчётная нагрузка от собственного веса газопровода, (Qq)
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3.7. Расчётная нагрузка от равномерно распределённой нагрузки на поверхности грунта, (Qv):

+ 0,25 *

3.4. Нормативно равномерно распределённая нагрузка от выталкивающей силы грунтовых вод, (qw):

3.5. Расчётная нагрузка на трубу газопровода от выталкивающей силы грунтовых вод, (Qw):
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3.9.2. Определение полной эквивалентной нагрузки без учёта равномерно распределённой нагрузки, (Q2):
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3.12. Расчётная величина внешнего давления, (Рвн):

Q 
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3.6. Коэффициент концентрации давления грунта, (Кн):
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3.9.1. Определение полной эквивалентной нагрузки без учёта нагрузки транспортных средств, (Q1):
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         Расчёт определяет значения прочности с проверкой условия обеспечения предельно 

допустимой овализации и устойчивости круглой формы поперечного сечения труб газопровода. 

Расчёт составлен на основании методики изложенной Пособием по проектированию, строительству 

и эксплуатации "Газопроводы из полимерных материалов" раздел 2.5 "Расчёт газопроводов на 

прочность и устройчивость". (А.Л Шурайц, В.Ю. Каргин, Ю.Н. Вольнов, Саратов, Издательство 

"Журнал "Волга-ХХI век",2007) с учётом СП 42-103-2003, СН 550-82, Пособии к СН 550-82, СП 

36.13330.2012.

тип нагрузки

НК-80 колёсная

16 оС

5. Упрощённая графическая схема к расчёту.
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