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1. ВОПРОСЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ.

Данным проектом решается вопрос Электроснабжение  насосной станции
с резервуарами  запаса воды  расположенного по адресу:   РФ, Республика Саха 
(Саха).  Ачитский район,   месторождение "Кулибинское" 

2. ИСХОДНЫЕ  ДАННЫЕ  ДЛЯ  ПРОЕКТИРОВАНИЯ.

Настоящий  проект  выполнен  на  основании  следующих  исходных 
данных:   

1. Технического  задания на проектирование  ООО НПФ "Крепика"
2. Действующих нормативных документов по проектированию

строительству и эксплуатации электрических сетей;
3. Плана размещения оборудования в контейнерах и размеров контейнеров;
4. ПУЭ, 2002 г.; Седьмое  издание;  раздел  6, 7;
5. ПУЭ, 2003 г.; Седьмое  издание;  раздел  1, 7;
6. ГОСТа  Р 50571.15–97 (глава 52);
7. СП  31-110-2003;  «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и

общественных зданий»;
8. Схема генплана в М 1:500.

3. ХАРАКТЕРИСТИКА  ОБЪЕКТА.

       Напряжение  сети  помещений  0,38/0,22 кВ  в  сети  переменного 
тока  с  глухозаземлённой  нейтралью  источника  питания  (система TN-C-S).  
Потребителями электрической энергии являются осветительные 
электроприборы и электрооборудование насосной станции. По степени 
надёжности   электроснабжения токоприёмники помещений относятся к 
потребителям 3-ей  категории. В отношении  поражения  людей  эл. током 
помещения  являются  помещениями    повышенной  опасности. 

4. Конструктивное выполнение сетей 380/220В.

      Электроснабжение насосной станции запроектировано следующим 
образом: 
Электроснабжение насосной станции осуществляется путем подключения 
через разъем ВРУ (Вводное распределительное устройство модуля станции)  
Ввод  в  помещение  выполнить  в  стальной  трубе  ∅ 50 мм  и  заделать  её 
так,  чтобы  влага  не  могла  скапливаться  в  проходе  и  проникать  внутрь 
помещения. 

При прокладке кабельных линий, согласно ГОСТ Р 31565-2012 для 
подключения силового оборудования производственного комплекса, при 
групповой прокладке необходимо использовать кабель марки ВВГнг(А)-LS. 
Это кабельные изделия, не распространяющие горение, с пониженным дымо- и 
газо выделением и показателем пожарной опасности ПРГП 1, (категория А). 
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Прокладку кабельных линий и трасс осуществить согласно ГОСТ Р 50571.15-
97. 

5. ВНУТРЕННЕЕ  ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ.

ВРУ насосной станции  запроектировано в виде шкафа навесного  исполнения. 
Набор  аппаратов  и  их  параметры  указаны  в  однолинейной 

расчётной  схеме, крепление  аппаратуры  выполнить  на  DIN- рейках. 
       Групповые  сети  однофазных  потребителей  трёхпроводные – фазный, 
нулевой  рабочий  и  нулевой  защитный  проводники, начиная  от  щитка, 
запроектированы  кабелем  ВВГнг(А)-LS,  прокладываемым открыто в 
кабельных каналах по стенам и подвеской на несущем тросе ∅ 8 мм по 
потолкам помещения. Проходы  линий  через  стены, перекрытия  выполнить в 
металлической трубе ∅ 20 мм. и  заделать их легко удаляемым пожара 
безопасным материалом 
Ввод кабелей в распределительные шкафы может осуществляться снизу. Все 
аппараты, установленные в шкафу, стационарного исполнения. Монтаж внутри 
шкафа выполнить шинами и проводами с медными гибкими жилами. Все 
клеммы и зажимы должны быть доступны для осмотра и обслуживания 
(проверки затяжки) без демонтажа других цепей и аппаратов. 
Все аппараты, силовые и контрольные цепи должны иметь маркировку в 
соответствии с технической документацией . Обозначение шкафа должно быть 
написано на двери в центре,  в верхней части шкафа. 
       Электропроводка  должна  обеспечивать  возможность  распознавания  по 
всей  длине  проводников  по  цветам:  
 голубого  цвета  для  обозначения  нулевого  рабочего  проводника  (N);
 зелёно-жёлтого  цвета  для  обозначения нулевого  защитного

проводника (PE);
 чёрного, коричневого, красного, фиолетового, серого, розового, белого,

оранжевого  для  обозначения  фазного  провода  (L1, L2, L3).
    Все  соединения в ответвительных коробках  производить  прессовкой, 
пайкой, сжимами .  
Предусмотреть раздельные шины "N" и "PE" с необходимым количеством 
индивидуальных клемм для отходящих кабелей, в соответствии с 
однолинейной схемой. 
     Рекомендуемая  высота  установки  выключателей – 1,0 м,  штепсельных 
розеток – 0,2 м  от  уровня  чистого   пола.  
Электробезопасность  людей  обеспечивается  следующими  мероприятиями: 
 использование  при  монтаже  кабеля  в  двойной  изоляции;
 установка  розеток  с  третьим  заземляющим  контактом;
 применение  дифференциальных автоматов в групповых линиях

переносных  однофазных  потребителей;
 устройством  контура  защитного  заземления.
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6. Освещение

Для наружного освещения используются уличные светодиодные 
светильники   УСС-9, установленные на контейнерных мачтах освещения.   
Светильники наружного освещения смонтировать на мачтах высотой 2м. 
Для внутреннего освещения контейнеров используются светодиодные 
светильники УСС-9. 

7. ЗАЗЕМЛЕНИЕ.

Для модуля насосной станции напряжением 0,4 кВ должно быть 
выполнено одно общее заземляющее устройство. Согласно ПУЭ, 
сопротивление контура заземления модуля должно быть не более 10 Ом. К 
общему заземляющему устройству должна быть присоединена ГЗШ (главная 
заземляющая шина) которая должна быть смонтирована по периметру 
внутренней части модуля. К ГЗШ должны быть присоединены:  
- открытые проводящие части электроустановок  
- сторонние проводящие части. 

Вокруг площади, занимаемой   модулем, на глубине не менее 0,5 м от 
спланированной отметки земли и на расстоянии не более 1 м от края 
фундамента НРМ в траншее проложить замкнутый горизонтальный 
заземлитель, и присоединить его к заземляющему устройству.   
В  качестве  заземлителей  принимаем  круглую сталь ∅22 мм длиной 3 м, 
забиваемых  на  расстоянии 3 м друг от  друга и соединенных между собой 
полосовой сталью 4х40 мм. Все соединения при монтаже контура заземления 
выполнить  сваркой. Места сварки покрыть антикоррозийным составом. 

После монтажа контура заземления  насосной станции произвести замер 
его сопротивления. В случае, если сопротивление контура  превышает 
допустимые 4 Ом, забивается необходимое  количество дополнительных 
электродов. 

Траншею для контура заземления засыпать однородным грунтом, не 
содержащим камней, щебня и строительного мусора. Засыпку производить с 
утрамбовкой грунта. 

В проекте принята система заземления типа TN-S с разделением PEN-
проводников провода низковольтного ввода на N и PE проводники в здании. 

Присоединение заземляющего проводника и проводников системы 
уравнивания потенциалов к главной заземляющей шине допускается 
выполнять болтовым соединением. 

Схема  контура  заземления  складских помещений и расчеты приведены 
на  листе №7 проекта.  

На  вводе  в  здание  выполнить  систему  уравнивания  потенциалов 
путём  объединения  следующих  проводящих  частей: 

• Главная заземляющая шина
• стальные  трубы  коммуникаций  здания,
• металлические  части  строительных  конструкций.
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8. ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ.

Охрана  труда  и  техника  безопасности  в  строительстве  и 
эксплуатации проектируемого  объекта  обеспечивается  принятием  проектных 
решений  в  строгом соответствии с требованиями, которые учитывают условия 
безопасности труда, предупреждения  производственного  травматизма. 

Для  обеспечения  охраны  труда  и  техники  безопасности 
предусмотрено: 

- применение  типовых  конструкций  опор  освещения,  использование  
при  выполнении  строительно-монтажных  работ  машин  и  механизмов,  в 
конструкции которых  заложены  принципы  охраны  труда; 

- устройство  заземляющих  устройств  элементов  электроустановок  с 
нормированной  величиной  сопротивления; 

- для  обеспечения  охраны  труда  и  техники  безопасности  необходимо 
также, чтобы  строительные,  монтажные  и  наладочные  работы  и 
эксплуатация  электроустановок  проводились  в  соответствии  с 
требованиями  ПТЭЭП  и  ПТБ. 

В  тех  случаях,  когда  требования  в  части  расстояний  от  находящихся 
под напряжением  элементов  действующих  электроустановок  до 
работающих  механизмов  выполнить  нельзя,  необходимо  отключать  и 
заземлять  эти  электроустановки. Количество,  продолжительность  и  время 
таких  отключений  должны  быть  указаны  в проекте  производства  работы, 
согласовано  с  электроснабжающей  организацией. 

9. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ.

Указанный  технологический  процесс проведения электромонтажных 
работ  является безотходным  и  не  сопровождается  вредными  выбросами  в 
окружающую  среду  (как воздушную, так и водную). 

Производственный  шум  и  вибрации  отсутствуют. 
В  связи  с  этим  проведение  воздухо-,  водо-охранных  мероприятий  и 

мероприятий по  снижению  производственного  шума  и  вибраций  не 
предусматривается. 

Все электромонтажные работы выполнить согласно ПУЭ и СНиП  03.05. 06-85. 
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 ВРУ

№

Изм.
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Схема наружного освещения

Изм.

Кол.уч.

1 1 1

Обозначение по схеме:

1. Резервуар эластичный ПЭР-ОН сотводами
2. Коллекторная обвязка резервуаров
3 . 

2

4 4

44

3
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Руст.

= 25 кВт

Ррасч.

= 24 кВт

Iрасч.

= 39.6 А

cos
=

0,92

Кс = 0.96

Маркировка, длина участка сети , вид

проводки
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ф
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н
ы
й
 
(
В
Р
У

)

Тип вводного автомата , Iн (А)

УЗО                          Тип , Iн

(А), IΔ (мА)

Авт. выключатель, Iн,

расцепитель или плавкая

вставка (А)

УЗО                          Тип , Iн

(А), IΔ (мА)

Маркировка, длина участка сети , вид

проводки

Э
л
е
к
т
р
о
п
р
и
е
м
н
и
к

Обозначение на плане

Номер группы

Pрасч, кВт

Iрасч., А

Наименование потребителя

Iкз, А

  QF

50 А

QF-1

20 А

QF-2

16А

QF-3

6 А

QF-4

10 А

QF-6

6 А

QF-5

6 А

R≤10 Ом

к мет. коммуникациям,

мет. конструкциям

L
N

РЕ

В
В
Г
н
г
(А
)-
L
S
-
5
х
4
 м
м
²

10
 м
, 
о
т
к
р
ы
т
о
 в
 к
/
к

Заземляющий болт ВРУ

Провод ПВ1-1х10 мм²

(см. лист №6)

1. Возможна замена электроаппаратуры на другие типы при условии, что характеристика аппаратов

соответствует проектному решению;

2. Разводку внутри шкафов выполнить проводом марки ПВ1-6-380 с соблюдением цветового обозначения

проводов по п.2.1.31 ПУЭ;

3. Крепление аппаратуры выполнить на DIN-рейках.

QF-7

10 А

ВБбШв-4х10 мм²

В
В
Г
н
г
(А
)-
L
S
-
3
х
2
,5
 м
м
²

5
 м
, 
о
т
к
р
ы
т
о
 в
 к
/
к
,

Гр.1 Гр.2 Гр.3 гр.4 Гр.5 Гр.6 Гр.7 Гр.8

11.00 7.50 1.00 3.60 1.20 1.25 0.75 1.50

17.61 12.01 4.78 5.48 5.45 6.68 4.01 8.02

Шкаф управления

насосами

Шкаф управления

Элетро

обогревом

резервуаров воды

Цепи управления

Электро-нагревател

и помещения

(инфрокрасные)

№ 1-3

Электро-нагревател

ь помещения

(инфрокрасный)

№ 4

Освещение

контейнера

аварийное

освещение

Наружное

освещение

Розетки

Сист. доп.

уравнивания

потенциалов

А А С

Изм.

Кол.уч.

 Разраб.

 Проверил

 Утвердил

 Н.Контр.

ВС

Однолинейная расчётная схема  вводного  шкафа распределительного (ВРУ)

АВС В
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Г
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г
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²
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5
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²
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4
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е
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В
В
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-
3
х
2
,5
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²

14
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, 
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р
ы
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о
 в
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/
к

В
Б
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в
-
3
х
2
,5
 м
м
²

14
0
 м
, 
в
 з
е
м
л
е

А В

Разъём АВВ/РСЕ 63А IP 44-67

QF-8

16 А (С)

QD-2

25А/30 мА

QD-1

63А/300 мА

РЕN

N
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МНС

(Модуль насосной станции)

Изм.

Кол.уч.

УСЛОВНЫЕ БОЗНАЧЕНИЯ

-вводное распределительное устройство

- Светильник светодиодный

- Клавишный выключатель

- Мачта освещения,  h = 5м, труба 89х3,5мм

- силовой электрический кабель

- шкаф управления насосами

- шкаф управления обогревом емкостей
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QF4

1КМ

На
гр
ев
ат
ел
и

РЕ

N

L3

L2

L1

ВРУ

КС

4КП

4КМ

4КМ

На
гр
ев
ат
ел
ь

QF3

КL

Изм.

Кол.уч.

Лист
№ док. Подпись Дата

Изм.

Кол.уч.

ЭКМ-min

2КT1КT

КL 1КT1 2КT1 1КT2 2КT2 КL2

ЭКМ-min

Примечаение:

1. Тип, марка, номинал аппаратов защиты и коммутации указаны в

спецификации

2. Предусмотрена замена оборудования на аналогичное

2КС

2КП

1КМ

1 КМ 1

ТР ТР1

ТР1

QF5

ТР
МНС

МНС

МНС -Модуль насосной станции

Л4

Н
ас
ос
 в

ра
бо
те

КSТ

Л1 Л2

КSТ
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1 КС

1 КП

1КМ

1 КМ

РЕ

N

L3

L2

L1

ШУН

Примечаение:

1. Тип, марка, номинал аппаратов защиты и коммутации указаны в

спецификации
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Схема контура защитного
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Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа, 
опросного листа 

Код 
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод-изготовитель Единица 
измерения 

Коли- 
чество Примечание 

2 3 4 5 6 7 8 

Щитовое оборудование 

ВРУ 

1. Шкаф  ВРУ IP54   MES 800х600х25 шт. 1 

2. Автомат 3р 50А (вводной) Шнайдер шт. 1 

3. Автомат 3р 20А (ШУ-Н) ИЭК шт. 1 

4. Автомат 3р 16А (ШУ-О) ИЭК шт. 1 

5. Автомат 3р 10А (нагреватель модуля) ИЭК шт. 1 

6. Автомат 1р 6А (нагреватель модуля) ИЭК шт. 1 

7. Автомат 1р 16А (розетка на din-рейку,) ИЭК шт. 1 

8. Автомат 1р 10А (наружное освещение) ИЭК шт. 1 

9. Автомат 1р 6А (освещение модуля) ИЭК шт. 1 

10. Автомат 1р 6А (цепи управления) ИЭК шт. 1 

11. УЗО 63А/300 мА ИЭК шт. 1 

12. УЗО 25А/30 мА ИЭК шт. 1 

13. Контактор ПМЕ 25А 380В катушка упр. 220В 
 (  нагреватель модуля) 

шт. 1 

14. Реле промежуточное МРП-3 шт. 1 

15. Реле  температуры с датчиком ТР-1Е  ,ДТА шт. 1 

16. Розетка панельная на din-рейку  16 А ( для рем. работ) шт. 1 

17. Шина изолированная 3р 63А (для коммутации автоматов) шт. 1 

18. DIN-рейка шт. 1 

19. Клемная  колодка на din-рейку (10 групп) с боковыми изоляторами шт. 1 
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Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа, 
опросного листа 

Код 
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод-изготовитель Единица 
измерения 

Коли- 
чество Примечание 

 2 3 4 5 6 7 8 

20.  Светодиодный индикатор (матрица)  АD16-22HS    шт. 6  

21.  Светодиодный проблесковый маячок на крыше контейнера ASG-20R (220VAC)   шт. 1  

22.  Кнопочный пост пуск-стоп 10А    шт. 2  

23.  Короб монтажный перфорированный 40х40    м 5  

24.  Хомут пластиковый  стяжной 2х160    пачка 1  

25.  Провод ПВ-3 или ПуГВ 1х2,5    м 10  

26.  Провод ПВ-3 или ПуГВ 1х4    м 10  

27.  Провод  ПуВГ желто-зеленый 1х10    м 10  

28.  Шпилька крепежная оцин. D=8мм    шт. 20  

29.  Гайка М8    шт. 20  

30.  Шайба d=8    шт. 20  

31.  Бирка (шильдик)    шт. 20  

32.  Саморез с прессшайбой 4.2х13    шт. 20  

33.  Болт М8х25    шт. 20  

34.  Гайка М8    шт. 20  

35.  Шайба d=8    шт. 20  

36.  Винт М5х20    шт. 20  

37.  Винт М4х20    шт. 20  

38.  Кабельный ввод (сальник зажимной) 6мм PG-16    шт. 3  

39.  Наклейка по эл. безопасности    шт. 1  

40.  Наконечник-гильза под кабель 4мм²    шт. 10  

41.  Наконечник-гильза под кабель 2.5мм²    шт. 10  

        

 Шкаф управления насосами       

42.  Шкаф  ШУ-Н IP56   MES 800х600х25   шт. 1  

43.  Автомат 3р 20А (вводной)  Legrand   шт. 1  
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Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа, 
опросного листа 

Код 
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод-изготовитель Единица 
измерения 

Коли- 
чество Примечание 

2 3 4 5 6 7 8 

44. Автомат 3р 10А (насос х/в №1) Legrand шт. 1 

45. Автомат 3р 10А (насос х/в №2) Legrand шт. 1 

46. Автомат 1р 6А (насос ГВС №1) Legrand шт. 2 

47. Контактор ПМЕ 25А 380В катушка упр. 220В 
 (  насосы холодной воды) шт. 2 

48. Контактор ПМЕ 25А 380В катушка упр. 220В 
 (  циркуляционные насосы горячей воды) шт. 2 

49. Реле напряжения РКН-3-15-15 шт. 1 

50. Реле времени РВВ-1 шт. 1 

51. Кнопочный пост пуск-стоп 10А шт. 4 

52. Розетка панельная на din-рейку  16 А ( для рем. работ) шт. 1 

53. Шина изолированная 3р 63А (для коммутации автоматов) шт. 1 

54. DIN-рейка шт. 1 

55. Клемная  колодка на din-рейку (10 групп) с боковыми изоляторами шт. 1 

56. Светодиодный индикатор (матрица)  АD16-22HS шт. 4 

57. Короб монтажный перфорированный 40х40 шт. 1 

58. Хомут пластиковый  стяжной 2х160 пачка 1 

59. Провод ПВ-3 или ПуГВ 1х2,5 м. 10 

60. Провод ПВ-3 или ПуГВ 1х4 м. 10 

61. Провод  ПуГВ желто-зеленый 1х10 м. 10 

62. Шпилька крепежная оцин. D=8мм шт. 10 

63. Гайка М8 шт. 10 

64. Шайба d=8 шт. 10 

65. Бирка (шильдик) шт. 10 

66. Саморез с прессшайбой 4.2х13 шт. 10 

67. Болт М8х25 шт. 10 

68. Гайка М8 шт. 10 
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Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа, 
опросного листа 

Код 
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод-изготовитель Единица 
измерения 

Коли- 
чество Примечание 

2 3 4 5 6 7 8 

69. Шайба d=8 шт. 10 

70. Винт М5х20 шт. 10 

71. Винт М4х20 шт. 10 

72. Кабельный ввод (сальник зажимной) 6мм PG-16 шт. 6 

73. Наклейка по эл. безопасности шт. 1 

74. Наконечник-гильза под кабель 6мм² шт. 10 

75. Наконечник-гильза под кабель 2.5мм² шт. 10 

76. Наконечник-гильза под кабель 1.5мм² шт. 10 

6 
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