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1 [bookmark: _Toc384126833][bookmark: _Toc436225803]Общие положения
Настоящая технологическая карта предназначена для применения при монтаже и разборке строительных лесов стоечных приставных с клиновым креплением
их элементов, используемых при выполнении работ по АКЗ резервуара на объекте:               «НС «Западносибирская». Резервуар №5 РВС-5000. Реконструкция».
                Применяемые леса с клиновым креплением элементов позволяют создавать сложные пространственные конструкции.
                Универсальность конструкции элементов позволяет устанавливать строительные леса не только на горизонтальных, но и на пересеченных поверхностях, а также создавать
сложные конструкции для любых видов округленных поверхностей (нефтяных резервуаров)
Леса допускают также возможность использования в качестве защитного экрана для крепления полога при защите окрашиваемой поверхности резервуара при неблагоприятных погодных условиях.
Леса могут оснащаться теплоизоляцией, что обеспечивает возможность проведения работ в холодное время года.
Карта разработана с учетом требований: 
СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования», 
СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство», ТУ 5225-011-9631005-09 «Леса стоечные приставные клиновые типа ЛСПК» и ГОСТ 27321-87 «Леса стоечные приставные для строительно-монтажных работ. Технические условия».




























2. Порядок производства работ

2.1 Общие данные
Леса стоечные приставные клиночного типа ГОСТ 27321-87.
           Леса стоечные приставные клиночного типа представляют собой пространственную каркасно - ярусную систему, собранную из трубчатых элементов посредством соединения замка и фланца с помощью клина. Леса стоечные приставные клиночного типа включают в себя вертикальные и горизонтальные элементы, становочные пяты, стартовые элементы и стеновые опоры. На всю площадь в горизонтальной проекции леса комплектуются стальными настилами и лестницами.

 [image: ]

                                             Рисунок 2.1.1   Леса по ГОСТ 27321-87

Характеристики
1.  Высота рабочего яруса – 2 м.
2.  Шаг яруса – 0.5,1.0, 2.0 м.
3.  Минимальная ширина яруса (прохода) – 1.0 м.
4.  Шаг вертикалей вдоль стены – 2.0,2.5,3.0 м.
5.  Диаметр вертикалей – 48 мм. 
6.             Нагрузка
6.1. Нагрузка на вертикаль по условию смятия торцевой поверхности
                Для трубы Ш 48 – 9000 кгс.
                Для трубы Ш 60 -12000 кгс.
6.2. Допускаемая нагрузка на установочную пяту по прочности витков гайки на срез - 7800 кгс.
6.3	Допускаемая рассредоточенная нагрузка на настил – 500 кгс/м2.
6.4   Нагрузка на лестницу – 500 кгс.

[image: ]
                                                       Рисунок 2.1.2  Конструктив
Характеристика основных деталей лесов
1.	Становочная пята
Становочная пята – предназначена для размещения на ней стартовых элементов.

[image: ]

                                                          Рисунок. 2.1.3. Становочная пята
Стартовый элемент регулируется по высоте от 35 до 50 см, что позволяет выровнять конструкцию, которую устанавливается на неровную поверхность. Становочная пята имеет опорную часть в виде пластины размером 150*150мм. Литая гайка изготовлена из чугуна повышенного качества. По прочности соединение «винт-гайка» выдерживает нагрузку более 3000 кг. Станочная пята устанавливается под каждый вертикальный элемент на жесткое основание.
2.	Стартовый элемент
Устанавливается на становочную пяту, он необходим для начала монтажа лесов и служит для установки вертикалей (как подставка). Имеет фланец для крепления горизонталей с соседними аналогичными элементами, что дает возможность обвязывать леса горизонталями на малой высоте.
[image: ]
                                                   Рисунок. 2.1.4. Стартовый элемент
3.Вертикальный элемент (вертикаль)
               Вертикаль является основным несущим элементом лесов. Элемент представляет собой трубу Ш48мм или Ш60мм с приваренными на ней с шагом 0,5 или 1,0м фланцами, за которые крепятся горизонтальные и диагональные элементы. Размер вертикального элемента от 1м до 3 м.
[image: ]
Рисунок 2.1.5. Вертикаль
        4.Горизонтальный элемент (горизонталь)
Горизонталь имеет на концах замок с клином, при помощи которого горизонталь соединяется с вертикалью. Заклепка на клине надежно держит его в замке. Размер горизонтали определяет расстояние между вертикалями и может быть от 1000 до 3000 мм. Шаг между вертикалями может увеличиваться или уменьшатся.
[image: ]
Рисунок 2.1.6. Горизонталь
5.Диагональный элемент (диагональ)
Для обеспечения жесткости лесов каждый ярус в начале и конце конструкции по ширине должен иметь диагональную связку вертикалей на всю высоту. По длине конструкции равномерно связывается диагоналями (через каждые 2 яруса) на всю высоту. Особенностью установки диагоналей является обеспечение их наклона в разные стороны (встречный угол) Наклон диагоналей в одну сторону повышает опасность опрокидывания системы. Диагональ рассчитана на высоту 2 м, а ее длина зависит от длины горизонтального элемента.
[image: ]
Рисунок 2.1.7 Диагональ
6.Стальной настил
 (
5
)Настил выполнен из листовой стали 1,5мм и усилен каркасом из профильной трубы. На рабочей поверхности настила для повышения безопасности работ пробито множество отверстий с пуклевкой. Настилы изготавливаются шириной 360мм и 260мм максимальная длина настила 3000 мм. Рассредоточенная нагрузка на настил длиной 3000 мм шириной 360 мм составляет от 250 кг до 500 кг. Настилы при помощи крюков устанавливаются на поперечные горизонтали. Для повышения безопасности они должны иметь ограждения.
                                                  [image: ]
                                                                        Рисунок 2.1.8  Настил

7.Стальная лестница
Лестница выполнена из стали 1,5мм и укреплена профильной трубой. На ступенях лестниц прибиты отверстия с пуклевкой, что обеспечивает безопасность работы на них. Лестница устанавливается по диагонали под углом 45 градусов на высоту 2м и крюками крепится за поперечные горизонтали. Стальная лестница выдерживает нагрузку до 500 кг.
[image: ]
Рисунок 2.1.9 Лестница

Предназначается для перехода с одного уровня на другой.
[image: Леса клиновые]
                  Рисунок 2.1.10 Предназначается для перехода с одного уровня на другой.

8.Стеновая опора 
Стеновая опора выдерживает расстояние между лесами и обрабатываемой поверхностью, а также предотвращает заваливание лесов на стены и т.д. Данный элемент устанавливается на вертикальные элементы сеткой 4 метра по высоте и 6 метров по длине. Устанавливается в местах крепления лесов к стенке резервуара и служит дополнительными элементом для предотвращения деформации вертикальных элементов относительно стены.


2.2 Порядок сборки

Монтаж и демонтаж лесов производится монтажником, имеющий допуск к данным работам и ответственного за работы для которых устанавливаются леса.
	При подготовке к монтажу необходимо:
- составить схему установки лесов; 
- ознакомить рабочих с конструкцией лесов и проинструктировать о порядке и приемах монтажа и крепления лесов к стенам;
- спланировать площадку, занимаемую лесами, при этом следует учесть, что расстояние между вертикалями по длине и ширине рассчитывается по осям.

Установка лесов происходит следующим образом:

1. На подготовленную площадку расставить становочные пяты по длине и ширине так, чтобы расстояние между ними соответствовало горизонтальным элементам данной конструкции.
2. На становочные пяты установить стартовый элементы. Сварочный шов на фланце должен быть снизу.
3. Соединить конструкцию по периметру горизонтальными элементами с помощью замков и фланцев.
	Соединение замка и фланца происходит следующим образом:
	- фланец вставить в прорези замка, совместив клин с нужным отверстием во фланце;
	- клин забить молотком до упора;
	- острые клина должно быть направлено вниз;


[image: ]
Рисунок 2.2.1. Соединение замка

4. Вставить в отверстия стартовых элементов вертикальные стойки. Сварочный шов на фланце должен быть снизу.
5. Связать вертикальные стойки горизонтальными элементами. Разместить в рабочей зоне настилы и лестницы.
6. Для усилия жесткости конструкции закрепить диагональные элементы
7. Установить стеновую опору между конструкцией и обрабатываемой поверхностью
8. Закрепить конструкцию из строительных лесов к стене резервуара.

[image: 1]
Рисунок 2.2.2.  Вид лесов после сборке

Сборка трубчатых лесов
Трубчатые леса собираются по всему диаметру окружности кровли резервуара. Они собираются для обеспечения укрытия кровли резервуара. Каркас из трубчатых лесов должен быть на 2 м выше кровли резервуара, чтобы обеспечить свободное передвижение рабочего персонала под каркасом из лесов по кровле резервуара.
- Основные элементы каркаса из трубчатых лесов:
Связи 
Связи (продольные) являются основными несущими элементами лесов в горизонтальной плоскости. Они крепятся к стойкам, обеспечивая при этом жесткость каркаса. 
Связи изготавливаются двух типоразмеров: L=5000 мм и L=3600 мм.
[image: Леса хомутовые]
Рисунок 2.2.3. Связи
Неповоротный или глухой хомут применяется для соединения элементов под прямым углом: для соединения стоек с продольными связями и поперечинами.

[image: Леса хомутовые]
Рисунок 2.2.4. Хомут

Узлы крепления
[image: Леса хомутовые]    [image: Леса хомутовые]
Рисунок 2.2.5. Узлы крепления

Крепление связей между собой для устройства каркаса из трубчатых лесов над кровлей  производится при помощи двух хомутов, для обеспечения жёсткости крепления, как показано на схеме 2
[image: Соединение связей хомутом]
Рисунок 2.2.7. Схема крепления связей хомутами

- Эксплуатация
1. Леса допускаются в эксплуатацию только после полного окончания их монтажа, но не ранее сдачи их по акту лицу, назначенному для приемки главным инженером строительства с участием работника по технике безопасности. 
2. При приемки установленных лесов в эксплуатацию проверяются: 
а) соответствие собранного каркаса монтажным схемам и правильность сборки узлов; 
б) правильность и надежность опоры лесов на основание; 
в) правильность и надежность крепления лесов к стене; 
г) наличие и надежность ограждений и наличие двойного перильного ограждения; 
д) правильность установки молниеприемников и заземления лесов; 
е) обеспечение отвода воды от лесов. 
3. Состояние лесов должно ежедневно перед началом смены проверяться производителем работ или мастером, руководящим работами, выполняемыми с лесов. 


2.3 Устройство каркаса из клиновых и трубчатых лесов и устройство защитного укрытия из непромокаемых материалов

Устройство каркаса из клиновых и трубчатых лесов производятся согласно рисунку 2.3.1:
1.	Клиновые леса собираются по всей длине окружности резервуара, как показано на схеме. Высота лесов должна быть на 2 м больше высоты резервуара, чтобы обеспечить свободное передвижение рабочего персонала под каркасом из лесов по кровле резервуара.
2.	Трубчатые леса собираются по всему диаметру окружности кровли резервуара, как показано на схеме. Они собираются для обеспечения укрытия кровли резервуара. Каркас из трубчатых лесов должен быть на 2 м выше кровли резервуара, чтобы обеспечить свободное передвижение рабочего персонала под каркасом из лесов по кровле резервуара.  

[image: 1]
          Рисунок 2.3.1. Схема устройства каркаса из клиновых и трубчатых лесов

[image: Z-HWhI5LHSU]
Рисунок 2.3.2. Устройство каркаса из клиновых и трубчатых лесов

При установке лесов поверхность грунта должна быть спланирована, утрамбована, обеспечен отвод атмосферных вод. Под концы каждой пары стоек лесов в их поперечном направлении укладывают подкладку из доски толщиной не менее 5 см. Выравнивать подкладки с помощью клиньев, кирпичей, обрезков досок запрещается. Категорически запрещается устанавливать стойки лесов на наледи.
Леса должны быть жестко закреплены к стенке резервуара. 
Высота прохода на лесах (расстояние от настила до настила) должна быть в свету не менее 1,8 м.
При высоте лесов более 6 м на них укладывают не менее двух настилов: один рабочий (верхний) и защитный (нижний).
Не допускается работа в нескольких ярусах по одной вертикали без защитных настилов между ними.
Настилы подмостей, лесов, люлек, стремянок, расположенные выше 1 м от уровня земли или перекрытия, обязательно ограждают ограждения - перила высотой не менее 1,1 м - состоят из поручня, одного промежуточного горизонтального элемента, стоек и бортовой доски высотой не менее 15 см. Перила должны выдерживать сосредоточенную нагрузку 70 кгс. Бортовые доски следует устанавливать на настил, а элементы перил крепить к стойкам с внутренней стороны.
Деревянные поручни устанавливают строганные.
Подмости высотой более 2,5 м необходимо крепить к стене. Зазор между стеной строящегося здания и рабочим настилом установленных возле него лесов или подмостей не должен превышать 150 мм при выполнении отделочных работ. Если зазор не нужен, его закрывают досками.
Леса и подмости высотой до 4 м разрешается использовать только после приемки их производителем работ, а свыше 4,0 м после приемки технической комиссией, назначенной приказом строительно-монтажной организации, и составления акта приемки, утвержденного главным инженером этой организации. До приемки и утверждения акта работа с лесов и подмостей не допускается
Рабочие должны подниматься на леса только по лестницам, которые закрепляются верхним концом к поперечинам лесов. Уклон лестниц должен быть не более 600
Металлические леса любых конструкций должны быть обязательно заземлены.
Леса и подмости нужно ежедневно осматривать, убирать с них мусор, снег, наледь, посыпать их песком.
Работать на лесах во время грозы или ветра силой 6 баллов и более запрещается. 
На приставных лестницах указывается инвентарный номер, дата следующего испытания, принадлежность участку: - у деревянных и металлических - на тетивах.
Длина приставных лестниц должна быть не более 5м. Приставные лестницы должны быть снабжены устройством, предотвращающим возможность сдвига и опрокидывания их при работе. На нижних концах приставных лестниц также должны быть оковки с острыми наконечниками для установки на земле. При использовании лестниц на гладких опорных поверхностях (металл, плитка, бетон) на них должны быть надеты башмаки из резины или другого не скользкого материала.
Уклон лестниц при подъеме рабочих на леса не должен превышать 600. Устанавливать приставные лестницы под углом более 750 без дополнительных креплений их верхней части не допускается.
	Лестницы перед применением осматриваются производителем работ (без записи в журнале).
Лестницы должны храниться в сухие помещения в условиях, исключающих их случайные механические повреждения.
     Требования к лесам, подмостям и приставным лестницам приведены в соответствии со СНиП 12-03-01 и ПОТ РМ 012-2000.

Необходимое количество пролетов лесов (захватку длиной 18 м) на всю высоту обтянуть полотном. Фиксировать к каркасу с помощью вязальной проволоки. Подключить оборудование для приточно-вытяжной вентиляции. Для обеспечения температуры выше +5°С в укрываемом пространстве подаваемый воздух подогревается с помощью калорифера (тепловой пушки).
Защитное укрытие из непромокаемого материала представляет собой укрытие резервуара по каркасу смонтированных строительных лесов для обеспечения создания благоприятных климатических условий.  Применяется для окраски металлоконструкций резервуара при температуре окружающего воздуха ниже +5 ̊ С и относительной влажности выше 80%.
Укрытие должно обеспечивать защиту резервуара от воздействия природных условий для проведения работ по нанесению антикоррозионного покрытия в соответствии с РД-23.020.00-КТН-184-10.
	Конструкция укрытия и применяемые материалы должны удовлетворять следующим требованиям:
-	водонепроницаемость - 3000 мм. в. ст./м;
-	воздухопроницаемость - для предотвращения конденсации влаги на внутренней поверхности;
-	устойчивость к снеговой нагрузке - в зависимости от снегового района (I-VI) максимальная трех суточная норма;
-	устойчивость к ветровой нагрузке - в зависимости от ветрового района (I-V);
-	возможность многоразового (5-6 раз) использования (монтаж, эксплуатация, демонтаж).
-	вес одной упакованной части укрытия не более 300 кг;
-	возможность монтажа, демонтажа конструкции укрытия персоналом в количестве, из расчета весовой нагрузки на человека согласно нормам охраны труда;
-	наличие узлов подключения теплового оборудования в количестве необходимом для одновременного поддержания температуры +50ºС во внутреннем пространстве резервуара и укрытия;
-	возможность ремонта укрытия или замены части без демонтажа всей конструкции.
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Рисунок 2.3.4. Процесс производства работ по устройству защитного укрытия резервуара из непромокаемых материалов

Отопление созданного укрытия для окрасочных работ должно быть воздушным, совмещенным с приточной вентиляцией. При отрицательной температуре на данном этапе необходимо использовать тепловые генераторы (калориферы) производственных образцов на различных видах энергоносителей (эл. энергия, керосин, дизель). Расположить тепловую пушку в непосредственной близости от укрытого участка лесов для подачи в укрытое пространство теплого воздуха. Необходимо симметрично расположить источники тепла с требуемой тепловой мощностью, как снаружи, так и внутри, чтобы обеспечить равномерный прогрев стенок резервуара.
Работы по АКЗ проводить по достижении необходимой температуры стенки резервуара от +5°С и выше, при выключенной тепловой пушке.
После производства окраски поверхности продолжить, прогрев сектора до высыхания слоя краски.
Разрешается вести работу одновременно на нескольких захватках, при условии параллельности выполнения операций.
Производство работ по обогреву поверхности на одной захватке и производство окрасочных работ на другой захватке запрещается.
Следующий этап требует круглосуточного проведения работ, который включает в себя как сами работы по подготовке поверхности и окраске, так и наблюдение, и обслуживание за теплогенераторами.
Применяемые для разбавления ЛКМ растворители должны строго соответствовать указанным в технической документации на материал, подтвержденные сертификатами качества.
По окончании работ или при длительном перерыве в работе оборудование для нанесения промывают и очищают специальным растворителем, указанным в нормативно-технической документации на материал.
На сварные швы, заклепки, винты и т.п. необходимо нанести слой грунта кистью или валиком. После его отверждения второй слой наносится при грунтовании всей поверхности.


2.4 Порядок сборки вышки-туры ТТ 2400 РШ

	Вышка-тура ТТ 2400 РШ – 2 шт. (см. рис. 2.4.1) габаритными размерами 2160*2900 мм, с нагрузкой рабочей площадкой 220 кг для внутренних работ по АКЗ резервуаров.
1. Установить параллельно две базовые рамы, вставить между ними горизонт
2. Зафиксировать положения двумя скрещивающими стяжками, установив их в соответствующие захваты;
3. Установить боковины в установленные элементы боковин служат ступеньками для подъема на рабочую площадку. Подъем осуществлять только с внутренний стороны.
4. Установить в захваты нижних горизонталей скрещивающиеся стяжки и после установки верхних горизонталей вставить верхние концы всех четырех стяжек с каждой стороны в соответствующие захваты
5. В такой последовательности (установка нижних горизонталей, установка боковин, установка верхних горизонталей и затем скрещивающихся стяжек) затем монтаж помоста (туры) Если высота помоста превышает 4 м. Установить четыре дополнительных опоры.
6. Рабочая платформа имеет ограждения, состоящие из стандартных боковин и горизонталей
7. Площадка туры имеет общий размер 1 660 * 2 400 мм состоит из трех настилов с 1 люком и 2 без люка.
8. Разборка туры происходит в обратном порядке.
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Рисунок 2.4.1 Вышка тура ТТ 2400 РШ
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Таблица 3.1
	№ ц/п
	Наименование
	Марка,
тип,
ГОСТ
	Технические
характеристики
	Назначение
	Кол. 1 на
звено 
(бригаду)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Лебедка электрическая
	Г- 66Г
	Грузоподъемность, 320кг 

	Подъем элементов лесов
	1


	2
	Блок монтажный
	
	Грузоподъемность. 500кг 
	То же
	1

	3
	Дрель
	
	
	
	1

	4
	Лопата совковая
	
	
	
	2

	5
	Ящик для инструмента
	
	
	
	1

	6
	Молоток слесарный
	ГОСТ 11042-90
	Масса, 0,5кг	 
	
	2

	7
	Строп кольцевой
	СКК1- 5,0/2000
ГОСТ 25573-82*
	Грузоподъемность, 5,0 т
Длина стропа, 2,0м
	Подъем элементов лесов
	2

	8
	Лестница приставная
	Проект
К 1045.06
СКБ
Мосстрой
	Размеры, м:
высота	3,90
ширина                   0,65

	Предназначена
для	подъема
рабочих
	2


	9
	Лом
	ЛО-24
	Диаметр24, мм
	Для выравнивания лесов
	       1

	10
	Уровень	строи-
тельный
	УС2-300 
ГОСТ 9416-83
	Длина, 300мм
Масса,  0,24кг
	Проверка
горизонтальности и 
вертикальности лесов

	       2

	11
	Отвес	стальной
строительный
	ОТ-40Э
ГОСТ 7948-80
	Масса, 0,4кг
	Проверка 
вертикальности

	       1

	12
	Каска строительная
	ГОСТ 12.4.087-84
	
	Для зашиты головы
	     5

	   13
	Рукавицы 
специальные
	ТипГ
ГОСТ
12.4.010-75*
		
	Для  защиты рук
	     5

	14
	Рожковые ключи
	
	Для затяжки гаек
	
	1
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Потребность в кадрах и состав бригад определён, исходя из проектных решений, технологии и условий строительства и приведен в таблице 2.
Таблица 2
	№п/п 
	Наименование квалификации работника 
	Количество 

	1 
	Мастер  
	1

	2 
	Монтажник стальных конструкций 5р
	1

	3 
	Монтажник стальных конструкций 4р
	1

	4 
	Монтажник стальных конструкций 3р
	1

	5
	Рабочий 2р
	1
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Все инвентарные леса должны быть снабжены паспортом предприятия изготовителя. 
Элементы лесов должны быть инвентарными и изготовленными по типовым проектам. 
Поверхность грунта, на которую устанавливаются леса, необходимо спланировать, утрамбовать и обеспечивать отвод с нее атмосферных осадков. 
Стойки, рамы, опорные лестницы и прочие вертикальные элементы лесов должны быть установлены по отвесу и раскреплены связями. 
Стыки стоек должны быть расположены в разбежку, для чего в пределах первого яруса применяют 2-м и 4-м стойки, которые чередуются: дальнейшее их наращивание производится только 4-м стойками. 
Устойчивость лесов обеспечивается их креплением к жестким конструкциям на стенке резервуара при помощи инвентарных хомутов или скруток из проволоки А-I Ф 6 мм. 
Ширина настилов должна быть не менее 1,5 м, иметь ровную поверхность с зазорами между досками не более 10 мм, а зазор между стенкой резервуара и рабочим настилом не превышать 150 мм. 
При высоте лесов более 6 м должно быть не менее двух настилов - рабочий (верхний) и защитный. 
Для подъема рабочих на леса необходимо предусмотреть лестницы с площадками, расположенными в лестничной секции лесов. Уклон лестницы не должен превышать 60 град. Проем в настиле для выхода с лестницы и стремянки должен быть отгорожен с трех сторон. 
Подъем и спуск элементов лесов на высоту и подача их к месту монтажа производится при помощи подъемных механизмов (блоков или электролебедок). 
При работе на высоте с временного монтажного настила рабочие снабжаются предохранительными поясами и веревками, при помощи которых они должны привязываться к надежным конструктивным частям резервуара или закрепленным конструкциям лесов. 
Во избежание повреждений или смещения стоек лесов в пределах проездов эти стойки обязательно защищаются от возможных ударов. С этой целью около таких стоек забивают в землю балки или трубы в качестве отбойных тумб. 
Трубчатые леса металлические необходимо обеспечить грозозащитными и заземляющими устройствами. 

Приемка лесов 
При приемке лесов в эксплуатацию проверяется: 
а) соответствие собранных лесов монтажным схемам и правильность сборки узлов каркаса; 
б) качество произведенных монтажных работ, использованных для монтажа элементов; 
в) правильность и надежность опоры лесов на основание; 
г) правильность и надежность крепления лесов к стенке резервуара; 
д) достаточность и надежность ограждений на лесах; 
е) наличие заземлений и молниеприемников на лесах и правильность их установки;  
ж) обеспечение отвода воды от лесов. При проверке качества монтажных работ особое внимание обращать на вертикальность стоек и надежность крепления лесов к стене. 

Обязанности рабочих после окончания работы 
1. Разгрузить леса от оставшегося материала, механизмов и инструмента, тары и строительного мусора. 
2. Очистить и привести в порядок рабочее место, убрать инструменты и приспособления в места их хранения. 
3. Перекрыть специальными ограждениями с запрещающими надписями для посторонних лиц подъемы и входы на леса. 
4. Доложить мастеру или механику о состоянии лесов и их ограждении.
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К работам на высоте при устройстве и эксплуатации средств подмащивания допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинскую комиссию и признанные годными к выполнению этих работ, прошедшие обучение согласно ГОСТ 12.0.004-90 безопасным приемам работы, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и имеющие соответствующее удостоверение. Помимо специального обучения, рабочие должны получить первичный инструктаж на рабочем месте по безопасности труда и наряд-допуск на выполнение работ в зонах действия опасных производственных факторов. Рабочие должны быть ознакомлены с конструкцией лесов, а также порядком, способами и приемами выполнения работ. Лица, впервые допускаемые к выполнению работ, должны работать в течение года под непосредственным надзором более опытного рабочею. К работам по монтажу и демонтажу лесов на высоте более 15 м могут допускаться только рабочие, прошедшие дополнительный медицинский осмотр.
Перед началом работ, но монтажу лесов рабочие должны получать наряд-допуск на производство этих работ на срок, необходимый для выполнения всего объема работ.
Масса сборочных элементов лесов, приходящаяся на одного рабочего (при ручной сборке средств подмащивания) на строительном объекте, не должна превышать 25 кг - при монтаже и демонтаже (средств подмащивания) на высоте и 50 кг - при устройстве их на земле.
Леса должны быть оборудованы лестницами для подъема и спуска людей, находящимися па расстоянии не более 40 м друг от друга, причем для лесов длиной менее 40 м должно устанавливаться не менее двух лестниц. Верхние концы лестниц должны быть прикреплены к поперечинам лесов, а проемы в пастилах лесов для выхода с лестниц - ограждены с трех сторон. Угол наклона лестницы к горизонту при подъеме людей на леса не должен превышать 60°.
	Вертикальные элементы лесов, расположенные у проездов и в местах подъема груза, должны быть защищены от возможных ударов транспортными средствами.
            Рабочий настил со стороны внешнего ряда лесов должен иметь ограждение.
Высота ограждения должна быть не менее 1,1 м. Расстояние между горизонтальными элементами ограждения в вертикальной плоскости не должно быть более 0.5 м, между стойками не должно быть более 2 м. Перила ограждения лесов согласно ГОСТ 27321- 87 должны выдерживать сосредоточенную статическую нагрузку равную 70 кг. приложенную горизонтально или вертикально в любом месте подлине поручня.
4.7	В местах проходов в здание леса должны иметь защитные козырьки в соответствии с рисунком 15 и боковую сплошную обшивку для предохранения людей от падения сверху различных предметов, причем защитный козырек должен выступать за леса не менее чем на 2.0 м и устанавливаться под углом 15-20** к горизонту. Высота проходов должна быть не менее 1,8 м.
При выполнении работ с лесов высотой 6 м и более должно быть не менее двух настилов: рабочий (верхний) и защитный (нижний), а каждое рабочее место на лесах, примыкающих к зданию или сооружению, должно быть, кроме того, защищено сверху настилом, расположенным на расстоянии по высоте не более 2 м от рабочего настила.
В случаях, когда выполнение работ, движение людей или транспорта под лесами и вблизи от них не предусматривался. устройство защитною (нижнего) настила необязательно.
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1 – подкладка (при необходимости); 2 - страховочная пята; 3 - стартовый элемент; 4 - фланец; 5 - горизонтальный элемент; 6 – страховочный настил; 7 вертикальный элемент; 8 козырек
Рисунок 6.1 - Варианты установки козырька

Для защиты людей от электрических разрядов во время грозы леса должны быть оборудованы тросозащитными устройствами и молниеотводами, состоящими из молниеприемниками, токоотвода и надежного заземления. Расстояние между молниеприемниками не должно превышать 20 м. а сопротивление заземления не должно быть более 15 Ом. Во время грозы и при ветре силой 6 баллов и более работу на лесах, а также их монтаж и демонтаж следует прекратить.
Леса должны быт», надежно закреплены к стенке резервуара. 
При работе на высоте во время монтажа и демонтажа лесов рабочие должны быть снабжены предохранительными поясами для крепления к надежным частям резервуара или к ранее установленным вертикалям лесов в соответствии с указанием инженерно-технического работника, руководящего монтажом или демонтажом лесов.
Рабочие-монтажники должны быть обеспечены спецодеждой, спец обувью, испытанными предохранительными поясами, веревками, касками и др. средствами индивидуальной защиты.
Во время монтажа лесов должны быть обеспечены:
-	прочность и надежность конструкций;
-	безопасные условия работы во время монтажа и эксплуатации;
-	устойчивость во время монтажа и эксплуатации;
-	ограждения и индивидуальные средства защиты, исключающие возможность падения рабочих и материалов с высоты;
-	безопасное транспортирование материалов.
При установке диагональных элементов, устанавливаемых через каждые два яруса на всю высоту, необходимо следить за тем, чтобы угол их наклона был направлен в разные стороны и образовывал т.н. встречный угол.
Настилы лесов, расположенные на высоте 1,3 м и более от уровня земли, должны быть ограждены. Высота перильного ограждения должна быть не менее 1,1 м от рабочего настила, а бортовой доски не менее 10 см. Зазор между досками настила должен быть не более 5 мм. Расстояние между горизонтальными элементами ограждения - не более 0,5 м.
В местах, под которыми ведутся другие работы и есть проход, настил должен быть без зазоров.
Зазор между стеной существующего здания и рабочим настилом устанавливаемых лесов зависит от вида выполняемых работ и устанавливается в проекте производства работ.
После окончания монтажа каждого яруса лесов до начала работ с них проверяется их правильность и качество монтажа путем осмотра всей конструкции.
Акт приемки лесов утверждается главным инженером организации. До утверждения акта работать с лесов не разрешается.
На лесах должны быть вывешены плакаты со схемами размещения нагрузок и их допускаемой величиной, а также схемы эвакуации работников в случае возникновения аварийной ситуации. Нагрузка на настилы не должна превышать установленных паспортом на леса норм. Скопление людей водном месте запрещается.
Увеличивать вылет консольного свеса стальных настила не допускается.
Необходимо запретить движение и маневрирование транспортных средств вдоль фронта лесов на расстоянии менее границы опасной зоны, вдоль которой должны быть установлены ограждения и предупредительные знаки.
Строительная площадка, участки работ и рабочие места, проезды и подходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованием ГОСТ 12.1.046-85. С наступлением темноты, если нет достаточного искусственного освещения, работы по монтажу, эксплуатации н демонтажу лесов должны быть прекращены.
Схемы строповки элементов лесов при подаче их на рабочие места представлены на рисунке 6.2. Масса подаваемых грузов определяется несущей способностью лесов.
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а) стальной настил; б) вертикальные элементы, горизонтали, диагонали; в) перильное ограждение; г) клинья, скобы, инструмент.

Рисунок 6.2 - Схемы строповки грузов

При подаче материалов на леса стационарными подъемниками каркасы их должны крепиться к зданию независимо от лесов.
Лебедки, применяемые для подачи грузов и устанавливаемые на земле, должны быть загружены балластом, масса которого должна не менее чем в два раза превышать тяговое усилие лебедки. Балласт закрепляется на раме лебедки.
Количество витков каната на барабане лебедки при нижнем положении груза должно быть не менее двух.
Демонтаж лесов или их перемещение на другой ярус можно начинать только после того, как все работы на лесах будут закончены и с настилов лесов будут убраны все материалы, тара, инвентарь, инструмент и строительный мусор, а доступ на леса будет закрыт. Запрещается находиться людям под настилом во время его перемещения.
Во время демонтажа лесов все дверные проемы первого этажа и выходи на балконы всех этажей в пределах разбираемого участка должны быть закрыты.
Зона работ при монтаже и демонтаже лесов, а также во время их эксплуатации должна быть ограждена по границе опасной зоны согласно СНиП 12-03-2001 и иметь предупреждающие знаки и надписи, отвечающие требованиях ГОСТ Р 12.4.026- 2001. Доступ не участвующих в работе людей в зону, где производится монтаж и разборка лесов, должен быть закрыт.
При монтаже, эксплуатации и демонтаже лесов необходимо руководствоваться требованиями Постановления «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации» от 25 апреля 2012 г. N 390 (в ред. Постановлений Правительства РФ от 17.02.2014 N 113, от 23.06.2014 N 581, от 06.03.2015 N 201, от 10.11.2015 N 1213, от 06.04.2016 N 275, от 18.08.2016 N 807, от 20.09.2016 N 947, от 30.12.2017 N 1717) и СанПиН 2.2.3.1384-03 «Гигиенические требования к организации строительного производства и строительных работ».
Рабочий настил лесов должен иметь следующие первичные средства пожаротушения:
-	на каждые 20 м рабочего настила I огнетушитель;
-	ведра - не менее 4 шт. на весь настил.
Линии электропередачи, расположенные ближе 5 мот металлических лесов, необходимо (на время установки или их разборки) снять, обесточил, или заключить в деревянные короба.
Кроме перечисленных в настоящем разделе решений при устройстве, эксплуатации и демонтаже лесов должны соблюдаться требования СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования», СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство»; ГОСТ 24258-88 «Средства подмащивания. Общие технические условия», ТУ 5225-011-9631005-09 «Леса стоечные приставные клиновые типа ЛСПК» и ГОСТ 27321-87 «Леса стоечные приставные для строительно-монтажных работ. Технические условия», СанПиН 2.2.3.1384-03 «Гигиенические требование к организации строительного производства и строительных работ».
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